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INTRODUCCION

Actualmente la educacion superior, dentro del contexto de la globalizacién,
se esta orientando hacia el sistema de créditos en el que el trabajo auténomo
e independiente del alumno es un aspecto fundamental para la formacion
académica y profesional.

De acuerdo con lo anterior, las docentes de bioquimica del Departamento
de Ciencias Basicas de la Facultad de Ciencias Naturales e Ingenieria de la
Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano, disefiaron este cuadernillo para
apoyar el trabajo independiente de los estudiantes de programas de educacién
superior en cuyo curriculo se encuentre la asignatura de bioquimica.

El presente texto se enfoca en los aspectos fundamentales de la bioquimica
estructural de las principales biomoléculas, valga decir, carbohidratos, lipidos,
aminodcidos, péptidos, proteinas, enzimas, vitaminas y acidos nucleicos. Se
incluye también un capitulo sobre la estructura y funcién de la membrana
celular, donde se evidencia la importancia de las biomoléculas.

En cada capitulo se proponen tres tipos de ejercicios. El primer grupo se
relaciona con el reconocimiento de los elementos estructurales como grupos
funcionales, tipos de cadenas hidrocarbonadas, estereoquimica, diferenciacion
y reconocimiento global de los distintos tipos de biomoléculas y las propiedades
quimicas y biolégicas derivadas de la naturaleza estructural de las moléculas
estudiadas. El segundo, ofrece preguntas de analisis e interpretacion de textos,
esquemas y graficas, y el Gltimo presenta preguntas en las que el estudiante
debe hacer consulta bibliografica en textos, revistas, Internet o documentos
anexos que también han sido elaborados por los docentes.

Los ejercicios se plantean en diferentes formatos para brindar al estudiante la
oportunidad de autoevaluarse de diversas maneras, tales formatos incluyen la




seleccion mdltiple con Unica respuesta, seleccion multiple con varias respuestas,
apareamiento y pregunta abierta.

Finalmente, es importante resaltar que ademas del trabajo independiente y
presencial facilitado con esta cartilla, el estudiante puede contar en todos los
casos con la asesoria de los docentes.




(Grupos funcionales

CAPITULO |

1.1. En la siguiente tabla se muestran las férmulas estructurales de varios
medicamentos, cada uno tiene propiedades diferentes de acuerdo con los
grupos funcionales presentes. Para cada medicamento sefale y nombre todos

los grupos funcionales.

USoOS

Se utiliza en la prevencién vy
tratamiento de la respiracion
entrecortada provocada por el
asma. Funciona al relajar y abrir las
vias respiratorias.

MEDICAMENTO
Salbutamol
H  HN—CH,
OH N
“CHj,
HO
Aspirina
O
OH
X
O “CH,4

Analgésico, antipirético y
antiinflamatorio. Inhibe la sintesis
de las prostaglandinas responsables
del dolor, la fiebre y la inflamacion.




Morfina

HO a
’ '

Analgésico (dolor intenso) que
actta sobre el sistema nervioso.

N_CH3
HO L
Zidovudina
(0]
W
S e O Antibidtico que se usa solo o con
‘ H otros medicamentos para tratar las
c o infecciones derivadas de la accién
¥ .
o7 >~ H del virus del VIH. Desacelera la
HO—CH

propagacién de la infeccién en el
cuerpo.

S
N H
Bumetanida
SO,NH,
0]
HO
NH

Diurético, reduce la inflamacién
y retencion de liquido provocadas
por varias enfermedades. Funciona
al hacer que los rifones eliminen
el agua y la sal innecesaria del
cuerpo a través de la orina.




Tetraciclina

\/
HQ N OH Antibiético que inhibe la sintesis
proteica de las bacterias, al unirse
NH, deformareversible a sus ribosomas.
I Il I
OH O OH O O

Antiarritmico  y  vasodilatador,

Amiodarona -
reduce la contractilidad del
2 musculocardiacoyrelajalasarterias
CHs . .
r coronarias, funciona retardando la
v _cH, | repolarizaciéon y aumentando la
0 0/\/ ~N

duracion del potencial de accién
' en las membranas. Se usa como

CH, tratamiento de las arritmias graves
y luego de cirugias con by-pass
coronario.

1.2. En la columna de la izquierda estdn las férmulas estructurales de varios
desinfectantes que se usan sobre la piel. Relacione la estructura de estos
compuestos con alguno de los grupos funcionales de la columna de la derecha.

a) Glutaraldehido 1. Hidroxilo de fenoles
Z/\//O
b) p-Cresol 2. Haldégeno de halogenuros de

alquilo o arilo

H4C OH




) Acido benzoico 3. Carboxilo de acidos

H carboxilicos
|

H\T/C\T/COOH

C C

HON_OH
9/
H

d) Triclocarban 4. Carbonilo de aldehidos

cl

cl Oal
’T‘i'l\l
H H

1.3. Los siguientes compuestos son principios activos de la familia de las
benzodiacepinas, que se utilizan en medicamentos para el tratamiento contra
la ansiedad. Indique jcudl(es) presenta(n) los grupos funcionales: carboxilo de
acidos carboxilicos, hidroxilo de alcoholes y amido de amida monosustituida?

Diazepam Clorazepato Lorazepam
CH H N
s N '
N o 7 o) N0
\S ‘ COzH OH
Cl N cl \ N cl N
7 ‘ cl
AN

1.4. A continuacién encontrard tres estructuras de monosacaridos, para cada
una de ellas indique si es

A. aldosa o cetosa.
B. tetrosa, pentosa o hexosa.

c. epimero de la glucosa, psicosa o treosa.

12




OH 0]

=
_0 — H——OH
H——OH H——OH HO——H
H——OH HO——H HO——H
H——OH H——OH
OH
OH OH
D-eritrosa D-sorbosa D-galactosa
A.
B.
C.

1.5. La vitamina A (retinol), cuya estructura se muestra a continuacion, presenta
cinco dobles enlaces conjugados. ;Qué tipo de isomeria esta presente en los
enlaces insaturados de esta vitamina? Explique su respuesta.

H3C CH3 CH3 CH3
N N OH
CH,

Vitamina A

1.6. Dibuje la estructura del retinal y del 4cido retinoico. ;Cudl es la principal
diferencia de estos dos compuestos con respecto al retinol?, ;qué tipo de

vitdmeros son?




1.7. Para el siguiente hidrocarburo insaturado indique cudles dobles enlaces
tienen isomeria geométrica y si son cis o trans. Explique. ;Cudntos isémeros
geométricos tiene esta sustancia? Dibdjelo(s).

CH
HCF N N

1.8. Dibuje tres isémeros de cadena del 2, 2, 3, 3-tetrametilbutano.

CHa CH,
H,C CHs
CHs; CH,

1.9. Dibuje dos isémeros de funcién que tengan como férmula molecular
C,H,O.

1.10. Dibuje la estructura y tres isomeros de posicion del 5-cloro-3-heptanona.

1.11. Para la glucosa (Fischer) dibuje la estructura de

_0
H——OH
HO——H
H——OH
H——OH
SOH

A. un enantiomero.
B. Un epimero.
c. estructura de a- D-piranésido.

D. estructura de B-D-piranésido.




1.12 Estudios realizados sobre la composicién del aroma del lulo encontraron
que esta constituido por 76 componentes voldtiles de los cuales 65 estdn
completamente identificados y distribuidos asi: ésteres (54.9%), alcoholes
alifaticos y terpénicos (30.7%), hidrocarburos (12.4%) y otros compuestos
(2%). Los compuestos mayoritarios fueron: propionato de metilo, butirato de
metilo, acetato de butilo, (E)-2-butenoato de metilo, acetato de 3-metilbutilo,
hexanoato de metilo, (E)-2-metil-2-butenoato de metilo, acetato de (Z)-3-
hexenilo, benzoato de metilo, (Z)-3-hexenol, linalol y a-terpineol.

A. Dibuje la estructura de los 12 compuestos mayoritarios presentes en el
aroma del lulo.

B. ¢Cudl (es) son los grupos funcionales principales presentes en estos
compuestos?

1.13. El nylon es un polimero sintético (poliamida) que se obtiene generalmente
por la condensacién de un 4cido dicarboxilico y una diamina (monémeros). Este
polimero fue descubierto en 1935, patentado en 1938 y usado inicialmente en
la fabricacion de medias veladas y cerdas de los cepillos de dientes; ademds en
la segunda guerra mundial se utiliz6 para la fabricacién de cuerdas y paracaidas.
Hoy en dia el nylon se encuentra en piezas de maquinaria, herramientas, hilos y
textiles entre otros, y aunque hay varios tipos de este polimero, los mas comunes
sonel 6y el 66.

A. ;Cudles son los monémeros de estos dos tipos de nylon?

B. ;COmo se representa la estructura de estos dos polimeros?

1.14. Los colorantes pueden ser naturales o sintéticos y se usan para potenciar
o dar color a fibras, alimentos y otros. En la industria de alimentos se utiliza
un numero restringido de éstos, ejemplos son la ctircuma vy la cochinilla que
son naturales, o la tartrazina y la indigotina los cuales son sintéticos. Dibuje la
estructura de los colorantes mencionados sefalando sus grupos funcionales y
consulte la fuente de extraccion de los naturales.
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